
附件 2：  

团体标准《轻型电动车辆用水系锌锰蓄电池技术要求》 

编制说明 

一、 工作简况 

1、 任务来源 

轻型电动车辆是具有中国特色的交通和运输工具。其发展轨迹离不开蓄电

池材料和性能的提高，从原始的铅酸蓄电池、镍氢蓄电池和锂电池。近几年才出

现的水系锌锰电池采用了亚硫酸盐的水溶液作为电解液，其安全性得到了大幅度

提高，循环次数超过 2000 次以上，尤其是拥有极强的高倍率充放电特性，目前

在高安全需求的调频调峰储能、动能回收、工程机械、电动船舶、数据中心备用

电源等多场景得到了广泛的应用。 

水系锌锰电池填补了铅酸蓄电池循环次数少（寿命短）的短板，没有锂电

池容易着火的弊端，其优异的快充性能引起了小型电动车辆产业特别是电动自行

车行业的关注。在水系锌锰电池重要的生产企业上海精研良造综合能源服务有限

责任公司与上海市快递行业联手下已积极推广水系锌锰电池在快递电动自行车

上的使用，并联合长三角三省一市快递行业推动水系锌锰电池在电动三轮车上的

使用。为了水系锌锰电池的可持续发展，保护供需双方和用户的利益，明确水系

锌锰电池的标准尤其必要。由上海市快递行业协会和上海市自行车行业协会共同

立项，经 15 家企业协商后共同组成了团体标准《轻型电动车辆用水系锌锰蓄电

池技术要求》的起草小组。 

2、 主要工作过程 

标准起草小组于 2025 年 6 月 24 日成立，同日召开了起草小组的第一次会

议。会议明确了标准起草的进度，并对标准（草稿）进行了讨论。 

7月 11日采用信函的方法召开了起草小组的第二次会议，对修改后的标准

和“编制说明”进行讨论，执笔人根据讨论意见修订了草稿并形成“征求意见稿”。 

7月 25日协会将“征求意见稿”和“编制说明”在协会网站和微信公众号



上向全社会广泛征求意见。 

二、 标准编制原则和主要内容 

1、 编制原则 

(1) 标准编写符合 GB/T 1.1《标准化工作导则》的规定； 

(2) 按照技术标准进行制定。其安全指标尽可能与 GB 43854-2024  《电动

自行车用离子锂蓄电池安全技术规范》接轨，并考虑系锌锰蓄电池的特殊性； 

(3) 外形尺寸和质量应满足不同车型的需要，并留下发展的余地；  

(4) 坚持协商一致原则，对标准中矛盾集中的内容进行讨论和协商，达到一

致同意的目标。 

2、 主要内容 

本标准由范围、规范性引用文件、术语和定义、符号、技术要求、试验方法、

型式试验七章和附录 A 组成。 

（1） 范围：明确了标准的主要内容和适用范围的车种类型和场景； 

（2） 规范性引用文件：标明了标准中引用和涉及的六项国家标准； 

（3） 术语和定义：明确 GB 43854-2024 《电动自行车用离子锂蓄电池安

全技术规范》中的所有术语和定义适用于本标准，并且对标准中 8项特殊的名称

并进行了定义； 

（4） 符号：标明了标准中使用的特殊符合及其含义； 

（5） 技术要求：按电池和电池组二种状态规定其不同的技术要求，电池

技术要求有 6条，涉及了性能要求、安全要求。电池组技术要求有 12条涉及了

性能要求、安全要求、机械要求和环境要求； 

（6） 试验方法：规定了试验的环境要求、测量仪器和设备要求。为试验

条件的一致性，对进行试验的电池或电池组再试验前进行充电和放电规定了要求。

其试验方法内容与技术条件一一对应。 

（7） 型式试验：规定了型式试验的条件，为了降低试验样品数量，规定

了试验试验样本数量和试验先后程序。 



（8） 附录 A：参照了 GB 43854-2024 《电动自行车用离子锂蓄电池安全

技术规范》附录 A导线阻燃性试验方法。 

三、 主要试验（或验证）情况分析 

本标准主要技术条款参考了现有的国家标准，而且此产品在企业已经生产多

年在调频调峰储能、动能回收、工程机械、电动船舶、数据中心备用电源等多场

景已经大面积推广，本标准涉及的试验方法在企业和检验单位已经具备。因此，

在标准起草发起阶段就对电池组安全性指标进行了验证，对电池组的尺寸与质量

要求在现有的快递车上进行了安装、使用的验证。 

四、 标准中涉及专利的情况 

标准中没有涉及专利的内容。 

五、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用的情况 

水系锌锰电池其电解液为水与其他蓄电池比较的特点就是安全，特别是循环

次数超过 2000 次以上。与铅酸蓄电池比较，能量密度相似，价格略高，但综合

使用成本下降。目前电动自行车使用的蓄电池以铅酸为主占 80%以上，水系锌锰

电池可以很容易的替代铅酸蓄电池。水系锌锰电池 4C 倍率充放电特性，其充满

电时间不到 20 分钟，有利于提高充电设施的充电周转率。推广后替代铅酸蓄电

池在电动自行上的使用其社会效益和经济效益非常明显。 

六、 采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水

平的对比情况 

水系锌锰电池是我国独创的技术，国内外还没有。 

七、 在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及标准，

特别是强制性标准的协调性 

此类标准国内还没有。 

八、 重大分歧意见的处理经过和依据 

标准起草阶段重大分歧意见共 2条，分别如下： 

1、标准的适用范围 



在标准第 1章规定：本文件适用于电动自行车、电动三轮车、电动轮椅车、

老人代步车等载货重量小于 350 kg的电动车辆及换电设施用水系锌锰蓄电池。

本标准起草的初衷是为电动自行车、电动三轮车二种类型的车型使用的水系锌锰

蓄电池，但是轻型电动车辆的种类非常多，比如下肢残疾人使用的电动轮椅车和

适应老年化社会的老人代步车等等，为此本标准在第 1章标准的适用范围设置了

兜底要求即“载货重量小于 350 kg的电动车辆”，这个重量满足了目前轻型电

动车辆载货的基本需求。 

这些轻型电动车辆能否在道路上行驶，这是路权的问题，这是管理部门的

行政权利，不是本标准涉及的范围。但为了采用水系锌锰蓄电池的轻型电动车辆

生产、使用合法合规，本标准在第 5章 5.2.1条款中明确，在电动自行车上使

用，电池组尺寸和质量应满足 GB 17761-2024 规定的整车设计要求（其中整车

质量符合小于或等于 63 kg 的规定）；而在电动三轮车、电动轮椅车、老人代

步车等载货重量小于 350 kg 的电动车辆上使用，应符合相关产品的标准或产品

使用属地有关管理的规定。同时，在标准在第 5章 5.2.5条款分别规定了电动自

行车用电池组的尺寸与质量要求和其他轻型电动车辆电池组的尺寸与质量要求，

供企业生产和车辆配套进行选择。 

2、单体水系锌锰电池电压 

单体水系锌锰电池根据材料不同标称电压有 1.45V、1.65V、1.85V，三种，

目前技术比较成熟的是 1.45V。单体电池的其他数据也是按照电压 1.45V 来设定

的。但是 1.65V、1.85V 高电压电池优势明显，是发展方向，为此标准中规定了

单体电池的标称电压不仅限于 1.45 V一种，为发展留下了空间。 

3、充放电接口形状 

本标准在第 5 章 5.2.4条款规定水系锌锰蓄电池组 最大充电倍率 4 C，接

近 40A。这么大的充电电流目前电动自行车行业普遍采用的接口无法承受。为此，

本标准规定了独特的接口形状，包含了通信接口，而且充放电为同口，如放电则

通过转接口供电动自行车上使用。 



九、 贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡

办法、实施日期等） 

本标准 2025年 x月 x日发布，实施日期为 x月 x日，过渡期 6 个月。 

十、 废止现行相关标准的建议 

本标准为新起草的团体标准，无废止现行标准。 

十一、 其他应予说明的事项 

无 

 

 

《轻型电动车辆用水系锌锰蓄电池技术要求》 

团体标准起草小组 

                                    2025年 7月 25日 


